Gefahrenhinweiskarte Hangwasser

Grundlagen und Erlauterungen
zur Anwendung
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Gefahrenhinweiskarte Hangwasser

Grundlagen und Erlauterungen zur Anwendung

1.EINLEITUNG

Als Hangwasser wird Hochwasser bezeichnet, das nicht durch Bache oder Fliisse, sondern in sonst
trockenen Gelandesenken oder Graben durch flachenhaften Abfluss infolge von Niederschlag und
Schmelzwasser entsteht.

Hangwasserabfluss kann bei intensiven Regenereignissen fast Uberall auftreten, auch wenn seit
langerer Zeit keine derartigen Abflisse beobachtet wurden.

Gelandesenken, Mulden oder Graben werden aus dreidimensionalen Gelandemodellen ermittelt. Die
erkannten Tiefenlinien werden als FlieBwege dargestellt, die auf eine mogliche Gefahrdung durch
Hangwasser hinweisen.

FlieBwege werden entsprechend der GroBenklassen ihrer Einzugsgebiete dargestellt. Die konkrete
GroBedesEinzugsgebietes wird am Eintrittspunkt eines Siedlungsraumes angegeben.

Konkrete Gefdhrdungen, wie Uberflutungsflichen oder Uberflutungstiefen, sind nicht dargestellt.
Grundsatzlich steigt die Gefahrdung mit der GroBe des Einzugsgebietes. Weitere Gefahrdungsfaktoren
sind die Hangneigung, die Untergrundbeschaffenheit bzw. Bodeneigenschaften und die Bewirt-
schaftungsart. Die Karten bilden eine Basis zur Gefahrdungsabschatzung, mit lokaler Kenntnis und
Fachleuten aus dem Wasserbau, der Landwirtschaft oder Wildbach- und Lawinenverbauung konnen
Gefahrdungen konkretisiert werden.



2. DATENGRUNDLAGEN

Es wurden folgende fiir NO flichendeckend zur Verfiigung stehende Datengrundlagen herangezogen:

Digitales Gelandemodell (DGM)

Gelandedaten im 1x1m Raster, der durch Befliegung messbaren Gelandeoberflache ohne
Berticksichtigung von Tiefenlinien unter Bricken oder Durchlassen.

Flachenwidmung

Siedlungsgebietsgrenze ist die Zusammenfassung von Widmungsarten des Baulandes (Bauland-
Industrie/Betriebsgebiet, Bauland Kerngebiet Handel, Bauland-Sonderwidmung, Sonstiges
Wohnbauland, Gebiete fiir EKZ/FMZ) und ausgewadhlte Griinlandwidmungen (Friedhofe,
Campingplatze, Gartnereien, Hofstellen, Kellergassen, Kleingarten) als Widmungsumbhiillende.

Gewadssernetz

Flisse und Bache aus dem Gesamtgewassernetz (GGN; Version 13.0).

3.METHODE ZUR ERMITTLUNG DER FLIESSWEGE

Ermittlung der FlieBwege durch Anwendung der Software: ArcGIS Pro 2.1.2 von ESRI, SpatialAnalyst
Erweiterungsmodul fiir ArcGIS Pro und Hydro-Tools zu SpatialAnalyst (freie Software-Sammlung, die
ebenfalls fir ArcGis Pro zur Verfligung steht).

Mit der Funktion ,Fliefrichtung” wird im 1xTm Raster des digitalen Gelandemodelles (DGM) ein
FlieBrichtungsraster mit der Richtung zur jeweiligen Nachbarzelle mit dem starksten Gefalle erstellt.
Zellen ohne definierte FlieBrichtung werden durch Ausfiihren der Funktion ,Senke” als Senken
identifiziert und mitder Funktion, Fullung” gefullt.

Mit der Funktion, Abflussakkumulation® wird fir jede Zelle die gesamte Einzugsgebietsgrof3e aufaddiert.
Zellen mit konzentriertem Abfluss werden als FlieBwege identifiziert. FlieBwege werden nach
Einzugsgebietsgrofein Klassenvon 0,05-1 ha, 1-10 ha, 10-100 ha sowie >100 ha unterteilt.

Flow_Dir

Eintrittspunkte der FlieBwege in Siedlungsgebiete werden erzeugt, wo ein FlieBweg die
Widmungsumbhiillende schneidet und deren Einzugsgebiet >1 haist.



4. HANGWASSER-GEFAHRENHINWEISKARTE (FlieBwegkarte)

In der Hangwasser-Gefahrenhinweiskarte sind im NO Atlas nach EinzugsgebietsgroBe klassifizierte
FlieBwege, schematisch dargestellt Widmungsumhiillende fir Bauland und Schnittpunkte der
FlieBwege mitder Widmungsumhiillenden dargestellt.

Abb. 1: FlieBwegekarte NO



5.INTERPRETATION DER FLIESSWEGEKARTE (BEISPIELE)

FlieBwege bilden keine direkten Uberflutungsgefahren ab, da Wassertiefen und Uberflutungsflachen
nicht dargestellt werden. Erfahrungen zeigen aber, dass FlieBwege zur Abschatzung einer
Hochwassergefahrdung durch Hangwasser herangezogen werden konnen. Allerdings gibt es keine
eindeutigen Aussagen wie etwa die HQ100 Hochwasseranschlaglinie.

Das tatsachliche Auftreten eines Hangwasserabflusses hangt von einer Reihe von Faktoren ab, die sich
auch zeitlich @ndern kénnen (z.B. landwirtschaftliche Nutzung, Bebauung, Vorfeuchte, usw.). Je mehr
Faktoren zutreffen, desto eher sollte die Gefahrdung mit Orts- und Fachkundigen abgeklart werden.

Wesentlicher Faktor ist die Einzugsgebietsgrof3e die an einem Punkt zusammenkommt. FlieBwege sind
ab 500 m? dargestellt, vereinzelt konnen problematische Abfliisse auch bei kleinen Einzugsgebiets-
grofBen auftreten. Ab 10 ha sollte die Gefahrdung unbedingt abgeklart werden, wenn z.B. eine Bebauung
vorgesehen ist. Nachster Faktor ist die Gelandeneigung, da ab 5% Neigung von Erosionsgefahrdung
auszugehenist. Je steiler das Gelande desto schneller der Abfluss und desto hoher die erosive Kraft.

In der Hangwasser-Hangneigungskarte sind im NO Atlas die relevanten Hangneigungen ersichtlich.
Wesentlich ist auch, ob Einzugsgebiete zur Ganze im Ackerland oder Teile in Waldgebieten liegen. Wald
kann weit mehr Wasser zurtckhalten als Acker. Wiesen liegen beim Wasserhaltevermogen zwischen
Wald und Acker. Lehmiger oder felsiger Untergrund kann viel weniger Wasser speichern als
humusreicher oder schottriger Boden. Allerdings kann es auch vorkommen, dass durch Niederschlage
vor einem Gewitterereignis, die Speicherfahigkeit des Bodens schon erschopftist. In diesen Fallenistder
Wasserabfluss weitgehend unabhangig von der Bodenbeschaffenheit.

Beispiele Hangwasserkarte und reale Abflussverhaltnisse:

© FF Atzenbrugg
Abb. 2: FlieBweg auf Ortsdurchfahrt
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Abb. 3: FlieBweg quert AufschlieBungszone und quert StraBe am Tiefpunkt
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Abb. 5: FlieBwege zeigen Riickstau (45° Abflussrichtung) an, die Gelandemulde hat sich mit Wasser angefiillt

Weiters kann zur Analyse der Situation oder zur Planung von Mal3nahmen die Funktion: Hangwasser-
Einzugsgebiete/FlieBwege akkumuliert, herangezogen werden. Mit dieser Funktion kann an jedem
beliebigen Punkt des FlieBweges die Einzugsgebietsgrofe ausgelesen werden.
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Abb. 6: Funktion FlieBwege akkumuliert



6.MODELLFEHLER UND MODELLSCHWACHEN

Briickenoffnungen und Verrohrungen sind im Gelandemodell nicht enthalten, dadurch konnen falsche
FlieBwege angezeigt und Einzugsgebietsangaben verfalscht werden.

Abb. 7: Falscher FlieBweg wegen nicht Erkennen von Briicken und Durchlassen

StraBen oder Bahnlinien in Dammlage kdnnen durchlassig sein oder nicht erkannte Seichtstellen
aufweisen (Abb. 3). In der Natur kdnnen Wasseriibertritte stattfinden, die im Modell nicht dargestellt
werden.

Abb. 8: Ubertritte iiber die StraBe werden maglicherweise nicht dargestellt



Rickstaubereiche werden als aufgefiillte Senken dargestellt. Sie konnen auf Grund des Kartenbildes
identifiziert werden, dadie FlieBwege geradlinig, paralleloderim 45°-Winkel verlaufen (Abb. 4).

Abb. 9: Vom Modell identifizierter Riickstaubereich, erkennbar durch die 45°-Winkel zwischen den FlieBwegen.
Vom tiefsten Punkt aus (Autobahn) wird vom Modell eine Senke errechnet, die Strae unterhalb der Autobahn
wird nicht als Tiefpunkt erkannt.
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In Siedlungsbereichen ist der Wasserabfluss durch Strukturen beeinflusst, die im 1 x 1Tm Raster nicht
erfasst sind. Rohrleitungen, Schachte, Garten- und Sockelmauern, hohe Gehsteigkanten, etc. werden
nicht erkannt. Die Gefahrenhinweiskarte ist in Siedlungsgebieten mit groBen Unsicherheiten behaftet.
Daher wurde eine Darstellungsform der Siedlungsbereiche gewahlt, in der die FlieBwege weniger klar
ersichtlich sind alsim Freiland.

Abb. 10: FlieBwege im Siedlungsgebiet

Aktualisierungen sind vorgesehen, wenn auf Grund neuer Befliegungen, neue Gelanderaster-
informationen zur Verfligung stehen. Fehler, auch wenn sie bereits erkannt sind, werden nicht korrigiert.
Die Karte soll als ,Hinweiskarte" bestehen bleiben.

Fur jede lokale Beurteilung der Hangwassergefahrdungen ist deshalb eine Verifizierung der
Gefahrenhinweiskarte mit Lokalkenntnissen oder vor Ort erforderlich.

7.DETAILBERECHNUNGEN

Fir MaBnahmenplanungen miissen zusatzlich hydrologisch bedeutende Informationen Uber
Durchlasse, Siedlungsentwasserung, Briicken usw. erhoben werden. Mit diesen Informationen konnte
auchdie Gefahrenhinweiskarte adaptiert werden.

Fur praventive MaBnahmen muss meist eine weitergehende hydrologische Untersuchung erfolgen.
Maoglichkeiten und Beispiele zur hydrologischen Abschatzung von Hangwassermengen sind in der
Methodensammlung,Hangwasser - hydrologische Abschatzung” angefuhrt.

Es konnen Bemessungsabflisse und -wassermengen fiir Ableitungen und Rickhalt ermittelt werden.
Dazu sind Abschatzungen der relevanten Regendauer und Jahrlichkeit, die Ermittlung der Regenspende
und der Abflusskoeffizient sowie die Abschatzung oder die Berechnung von Bemessungswasser-
mengen und Hochwasserwellen erforderlich.

Sollten Uberflutungsflichen und Wassertiefen fiir groBere Bereiche erforderlich sein, kann dies durch
hydraulische 2d-Abflussberechnung auf Grundlage des verbesserten DGM eventuell auch unter
Berilicksichtigung der Siedlungsentwasserung erfolgen. Dazu stehen unterschiedliche
Berechnungsprogramme zur Verfiugung.



8.MASSNAHMEN ZUM SCHUTZVOR HANGWASSERGEFAHREN

Fiir aktive MaBnahmen im Bereich Hochwasserschutz und Landwirtschaft bietet das Land NO und die NO
Landeslandwirtschaftskammer fiir Gemeinden eine Beratung an (siehe Folder ,Hangwasser und
Erosion”). Beispiele weiterer MaBnahmen in verschiedenen Fachbereichen sind:

MaBnahmen der Raumordnung:
® Freihaltung von Gefahrdungsbereichen

® Bebauungsplanung mit Sicherung von Abflusswegen und Festlegung von allgemeinen
Bebauungsvorschriften

MaBnahmen im Wasserbau:
® Ableitung von Hangwasser zu einem groBeren Vorfluter
® Wasserriickhalt oberhalb von Siedlungsgebieten

MafBnahmen in Land- und Forstwirtschaft:

® Minderung der Gefahrdung bei haufigeren Niederschlagsereignissen durch geanderte
Flachenbewirtschaftung

MaBnahmen an den gefahrdeten Einzelobjekten oder am Grundstiick:
® Angepasste Nutzung von gefahrdeten Gebaudeteilen

® Mobile oder permanente Abdichtung oder Hochziehen von Offnungen (Tiiren und Tore, Fenster,
Lichtschachte)

® Sicherung von Tanks gegen Auftrieb

MaBnahmen des Katastrophenschutzes:
® |dentifikation besonderer Gefdhrdungsbereiche (Tiefstellen, Unterfiihrungen,...)

® Einsatzplanung mit Identifikation der Einsatzschwerpunkte, vorhersehbaren Sofortmafnahmen
oder Moglichkeiten fiir temporare Ableitungen, etc.

MafBinahmen in der Flurplanung und im Wegebau
® Anlegen von Erosionsschutzstreifen
® Beriicksichtigung von Tiefenlinien und Graben

MafBnahmen in der Siedlungswasserwirtschaft
® Beriicksichtigung bei Entwasserungsanlagen
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